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A 34gua é o recurso natural mais importante da Terra, pois é vital para a vida. Os ecossistemas
aquaticos, marinhos ou de 4guas doces, fornecem varios beneficios para a sociedade humana, como o
fornecimento de oxigénio, alimentos, agua potavel e recursos genéticos; regulacdo da composicdo
atmosférica e do clima; purificacdo da agua; protecido contra tempestades; mitigacdo de inundacges /
secas; areas de recreacdo; e outros fins. A nossa existéncia e bem-estar dependem da saude e do bom
funcionamento dos ecossistemas aquaticos. As pessoas distribuem-se naturalmente em torno da agua -
aproximadamente 40% da populacdo mundial vive num raio de 100 km de uma costa®.

Os recursos aquaticos do mundo estdo agora sob sua maior ameaca na histéria da humanidade.
As alteragdes climaticas causadas pelos humanos estao a acelerar a degradag¢dao dos ecossistemas
aquaticos e dos servicos que eles fornecem. Os ecossistemas aquaticos estdo entre os mais afetados em
todo o mundo (por exemplo, no caso dos ecossistemas de dgua doce, uma medida da biodiversidade, o
“indice do planeta vivo de agua doce para populacdes de espécies”, diminuiu 83% de 1970 a 2014,
enquanto até 90% dos recifes de coral desaparecerdo em meados do século se as tendéncias atuais
continuarem)?.

NGs, cientistas aquaticos do mundo, passamos as nossas vidas a estudar estes sistemas. Estamos
a ver alteracdes excecionais e perturbadoras nos ecossistemas aqudticos do mundo devido as alteragbes
climaticas e acreditamos que temos o dever de partilhar as descobertas cientificas validadas por pares
com o publico e legisladores para enfatizar a gravidade desta ameaca e a necessidade de agao imediata.
Pela primeira vez, a avaliacdo de riscos globais conduzidos pelo Férum Econdmico Mundial classificou o
impacto de "falha da acdo climdtica", “perda de biodiversidade” e “crise hidrica” entre os cinco
principais riscos na proxima década®. Nos Ultimos anos, a migragdo aumentou e as tensdes geopoliticas
foram exacerbadas: entre 2008 e 2016, anualmente mais de 20 milhGes de pessoas foram forgadas a se
deslocar devido a eventos climaticos extremos, enquanto, de acordo com as Nag¢des Unidas, em 2017, a
agua foi um importante fator de conflito em 45 paises®. Estes efeitos negativos deverdo aumentar com
as tendéncias climaticas atuais. Por exemplo, nos Estados Unidos, o dano econédmico relacionado com
clima é estimado em 10% do produto interno bruto até o final do século®. Na Europa, o custo minimo da
ndo adaptacdo as alteracOes climaticas é estimado em € 100 bilhdes por ano em 2020 e € 250 bilhdes
em 2050%,

Especialistas nas dreas ambiental, social e econdmica apontam coletivamente para uma crise
ambiental e humanitdria severa, com repercussdes a nivel global, a menos que agdes climaticas
mundialmente concertadas sejam implementadas com urgéncia.

Este documento resume as principais descobertas cientificas, destacando o efeito das mudangas
climaticas sobre os ecossistemas aquaticos. As descobertas fornecem evidéncias dos efeitos que estdo a
acontecer atualmente e por que razao os legisladores mundiais e toda a humanidade precisam agir em
conjunto e langar a¢Ges concertadas agora, se se quiser mitigar esses impactos.

O Desafio

e  Milhares de estudos escrutinados por cientistas de instituicdes de elevada reputacdo mundial
tém documentado evidéncias dos efeitos do clima nos sistemas aqudticos que estdo em curso e
sdo extensivos®.



e  Muitas fontes mundialmente respeitadas, incluindo a American Geophysical Union®, Academias
Nacionais de Ciéncias de dezenas de paises’, o Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas®, e a Quarta Avaliagdo Nacional do Clima dos EUA® validam a descoberta que um
aumento das concentracGes atmosféricas de gases de efeito estufa provenientes da queima de
combustiveis fésseis (ou seja, emissdes) e as alteragdes no uso da terra, como a desflorestacéo,
estdo a impulsionar as mudancas climaticas atuais.

e  Muitas dessas mudancas sdo e serdo irreversiveis. Elas vdo continuar a piorar se persistirmos na
nossa trajetéria atual®.

e Os impactos que ja ocorrem incluem aumento na frequéncia, intensificacdao e severidade das
secas, ondas de calor, inundagbes, incéndios florestais e tempestades; derretimento de
glaciares; desestabilizacdo de grandes mantos de gelo; mudanga nas correntes oceanicas,
aumento do nivel do mar; acidificagdo e desoxigenagdo do oceano; alteragcbes na area de
distribuicdo de espécies, incluindo a expansdo de espécies exdticas invasoras; surtos de doengas
em plantas aquaticas e animais selvagens; eventos de branqueamento massivo de corais; e
mais, com um pedagio crescente em ecossistemas vulneraveis, sociedades humanas, e
economias locais e globais™®.

e Estes eventos sdo precursores de danos ainda maiores a pesca, a biodiversidade e a sociedade
humana®?.

e Atrasar ag¢Oes para impedir as causas subjacentes da mudanga climatica agravara as
consequéncias econdmicas, ambientais e sociais®>.

e Se a humanidade deseja evitar as consequéncias calamitosas para os nossos ecossistemas
aquaticos e humanos que deles dependem, agora é o tempo para reduzir as emissdes de gases
de efeito estufa, sequestrar gases de efeito estufa e nos adaptarmos a um clima em mudanca®*.
Um movimento rapido e inteligente em direcdo a esses objetivos proporcionara grandes
beneficios aos ecossistemas aquaticos e aos humanos que deles dependem.

e Uma resposta global rapida e acGes em larga escala sdo possiveis se existir um compromisso
publico e governamental®®.

A Evidéncia: Efeitos nos Recursos Marinhos

e Estdo em curso alteragbes na composicdo das espécies, comportamento, abundancia e
producdo de biomassa?®.

e As lagostas'’, o bacalhau®®, a cavala®®, os peixes de recifes de coral?®, e outras espécies
importantes para a pesca’! estdo-se a movimentar em direc3o aos polos, para dguas mais
profundas ou em declinio?.
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e Os ecossistemas costeiros estdo a ser transformados, degradados ou perdidos,
maioritariamente?® ou em parte devido as altera¢8es climaticas. As alteracdes incluem os prados
marinhos?*, mangais?, recifes de coral®®, e florestas de algas?’.

e  Os efeitos das alteragdes na composi¢do de espécies est3o a afetar todo o ecossistema?®.

e As emissGes de carbono causam a acidificacdo global dos oceanos, o que esta a afetar a
sobrevivéncia dos organismos, especialmente crustaceos, e a acelerar a erosdo dos recifes de

coral®.



e Tem sido documentado um aumento da frequéncia e intensidade das ondas de calor marinhas;
prevé-se que estas ondas de calor continuem?®°.

e Tém sido documentadas reducdes nas concentracdes globais de oxigénio dissolvido nos oceanos
nas ultimas cinco décadas>*.

e A alteracdo climatica estd a interagir com outros fatores de stress, como o excesso de entrada
de nutrientes®, pesca excessiva®3, e novas interagdes entre espécies®* que suprimem ainda mais
0s ecossistemas marinhos.

e A alteragdo climatica esta ligada a surtos de doencgas emergentes e re-emergentes na vida
selvagem marinha e em espécies de plantas®.

e A producdo global de animais marinhos continua a diminuir e as alteracdes na composicdo das
espécies irdo aumentar, a menos que as emissdes de gases de efeito estufa sejam reduzidas®.

e As aves marinhas sdo reconhecidas como indicadores de alteragcdes ambientais de longo prazo:
quase trés em cada quatro aves marinhas do mundo desapareceram desde 1950, e mais da
metade das espécies restantes enfrentam ameacas substanciais®’. S6 na América do Norte, dois
tercos (389/604) das espécies de aves, o que inclui aves aquaticas, sdo moderadamente ou
altamente vulneraveis as alteragBes climaticas num cenario de aumento da temperatura em
3°C®,

A Evidéncia: Efeitos nos Recursos de Agua Doce

e  Os ecossistemas de dgua doce est3o entre os mais ameacados da Terra®.

e  Os ecossistemas de dgua doce cobrem menos de 1% da superficie do planeta, mas sustentam
um terco das espécies de vertebrados e 10% de todas as espécies®.

e A capacidade de adaptacdo de todos os ecossistemas de dgua doce é relativamente baixa, dada
a natureza dos sistemas e a escala dos impactos das alteragdes climaticas®!.

e  As alteragdes climaticas estdo a alterar a abundancia, a dindmica predador-presa, a expansao de
espécies invasoras, o crescimento, o recrutamento de espécies e novas intera¢des entre
espécies, levando ao declinio no nimero e diversidade de organismos aquéticos de dgua doce®.

e O aumento da frequéncia, intensidade e duracdo da seca estdo a afetar a quantidade e a
qualidade da dgua doce disponivel para os ecossistemas aquaticos e os seres humanos®.

e  As alteragOes climaticas afetam os regimes de caudal dos rios, incluindo tanto aumento de secas
quanto os periodos de baixos caudais e ainda cheias. Estas alteragdes impactam principalmente
espécies nativas que vivem em faixas estreitas de caudais e permitem a expansdo de espécies
exdticas invasoras, afetando assim a pesca recreativa e comercial de peixes e ainda as
hidrovias*.

e As variacOes geograficas de muitas plantas e animais mudaram em direcdo aos polos e para
altitudes mais elevadas, enquanto espécies exdticas-invasoras se expandem com as condigdes
cada vez mais quentes®. Ao contrario dos sistemas marinhos, a desloca¢3o para outros habitats
esta frequentemente bloqueada, levando a extin¢des localizadas®®.

e AlteragOes temporais em sinais sazonais, como escoamento de primavera ou estacBes de
moncdes, afetam o sucesso da desova de peixes, resultando em baixa sobrevivéncia®’.



e Uma incidéncia elevada de incéndios florestais estd a afetar os sistemas aqudticos, tornando as
bacias hidrograficas mais suscetiveis as inunda¢des e reduzindo a qualidade da agua,
especialmente com cinzas pés-incéndio e deposi¢do de sedimentos®.

e A capacidade das zonas humidas para armazenamento de carbono e mitigacdo das alteragGes
climdticas estd a ser deteriorada por mudancas ligadas a alteragGes no clima e outros
componentes da mudanca global, tais como altera¢gdes no uso do solo e incéndios®.

e As temperaturas elevadas e o escoamento da precipitagio promovem a proliferacdo de algas
prejudiciais, que podem prejudicar peixes, mamiferos, aves e até mesmo os humanos>.

e As mudancgas climdticas podem agir sinergicamente com o incremento em nutrientes para
aumentar a eutrofizacdo e degradar ainda mais a qualidade da agua e os servigos
ecossistémicos, incluindo a disponibilidade de dgua potavel°?.

e Os organismos dependentes de dgua proveniente do derretimento da neve e riachos glaciais
est3o a diminuir ou a alterar a sua distribui¢do®.

e  Projeta-se que a liberacdo de metais pesados como o mercurio, atualmente armazenado nos
glaciares e no permafrost va afetar ainda mais os organismos de dgua doce>3.

e A mudanca climatica esta ligada a surtos de doencas emergentes e re-emergentes na vida
selvagem de dgua doce e em espécies de plantas®®.

e  Estas altera¢des aparentemente diversas e de pequena escala combinam-se para criar stresses
multiplos e, cumulativamente que s3o um desafios para as espécies quaticas®.

A Evidéncia: Efeitos Sobre a Sociedade Mundial Dependente dos
Recursos Aquaticos

e Agualimpa e em quantidade suficiente é necessdria para todas as formas de vida.

e A pesca fornece fontes de proteina de qualidade que nao sdo facilmente substituidas por fontes
terrestres. De acordo com a Organizacdo para Alimentos e Agricultura das Nag¢des Unidas, o
peixe é responsavel por 17% da proteina animal que consumidos globalmente. A pesca e a
aquicultura empregam diretamente quase 60 milhdes de pessoas, e globalmente o comércio de
produtos da pesca chega aos US $ 152 bilhdes ao ano, sendo 54% origindrios de paises em
desenvolvimento®®.

e No curto prazo de tempo, novas pescarias aparecerdao em algumas areas livres de gelo recém-
formadas®’. Contudo, prevé-se que a captura global de peixes diminua em consequéncia do
declinio crescente na qualidade da 4gua e na produgdo primaria como resultado das alteragdes
climéticas, com efeitos correspondentes na seguranca alimentar®®. O aquecimento dos oceanos
e as mudancas na produtividade primaria estdo relacionados com as mudancas na quantidade
de peixes. O restabelecimento de populagdes de peixes diminuiu 3% por década, e o potencial
maximo de captura diminuiu 4,1% ao longo do século 20°°. Aumentos na temperatura da agua
devido as mudancas climaticas sdo projetados para exceder os limites de tolerancia de 10-60%
das espécies de agua doce e marinhas até 2100, dependendo da quantidade de emissGes de
gases de efeito estufa permitidas®.



e Osimpactos das altera¢Oes climaticas nos ecossistemas aquaticos estdo a afetar o rendimento, a
seguranga alimentar, aspetos culturais importantes e meios de subsisténcia de comunidades
dependentes de recursos®’.

e Alteracdes na distribuicdo de espécies estdo a afetar a pesca tradicional dos tropicos as regides
polares por meio da reducdo do acesso aos estoques de peixes, areas de pesca e perda de
conhecimento local®.

e As alteragOes climaticas aumentam o impacto de outras praticas, como poluicdo, pesca
excessiva e desenvolvimento costeiro insustentavel. E esperado que esses impactos combinados
conduzam ao fim de muitas atividades pesqueiras de pequena escala e da sua importancia
econdmica®.

e O aquecimento das 4guas afeta a seguranc¢a dos recursos alimentares do mar por meio da
elevada bioacumula¢do de metais pesados e poluentes e uma maior prevaléncia de organismos
patogénicos transmitidos pela 4gua e que afetam a satide de humanos e animais®.

e O turismo e os locais turisticos estdo a ser afetados em muitas dreas que dependem dos
ecossistemas locais. O mergulho sustentavel, snorkeling, pesca, observacdo de mamiferos
marinhos e aves e outras atividades recreativas e econdmicas dependem da manutencdo de
recursos aquaticos saudaveis®.

e As alteragBes climaticas degradam os ecossistemas costeiros, como mangais, pradarias
marinhas, pantanos, turfeiras e recifes de coral que prestam servicos aos humanos, como a
protecdo das costas contra a erosdo, tempestades e inundagdes, fornecendo habitat essencial
para a vida selvagem e sequestrando carbono®®.

e As alteragdes climaticas danificam os ecossistemas ribeirinhos que prestam servicos aos
humanos, como protegendo os rios das cheias, intercetando poluentes, reduzindo a erosao,
proporcionando sombra e habitat a vida selvagem, sequestrando carbono e armazenando dgua
durante eventos de alto caudal®’.

e As alteragdes climaticas contribuem para prejudicar as zonas humidas, que fornecem muitos dos
mesmos servicos para humanos, como afirmado acima. As zonas humidas desempenham um
papel critico no armazenamento e sequestro de carbono. Em particular, as turfeiras, apesar de
ocuparem 3% da superficie terrestre, armazenam duas vezes mais carbono do que as florestas
do mundo®.

e O nivel de impactos sera governado pelo nivel da prote¢do que nossas nagdes coloquem nas
emissOes futuras, combinadas com a zonacdo ripicola e costeira e as alteragdes nas praticas de
gestdo da pesca®.

A Necessidade de Respostas

e Afirmamos que uma acdo rapida é necessdria para reduzir drasticamente a emissdes de gases
de efeito estufa e para remover e armazenar diéxido de carbono da atmosfera para evitar as
consequéncias mais calamitosas das alteracdes climdticas causadas pela humanidade nos
ecossistemas marinhos e de agua doce, dos quais toda a humanidade depende.

e S3o necessarias metas globais e nacionais para proteger e restaurar ecossistemas densos em
carbono, como turfeiras, pradarias marinhas e outras zonas humidas para sequestrar carbono,
prevenir as emissdes de gases de efeito estufa e reduzir os impactos das alteracdes climaticas.



e Os governos, o publico, a industria, a academia e todos os restantes setores da sociedade
devem priorizar a¢Ges e agir de forma concertada para travar as alterages climaticas causadas
pela humanidade, se quiserem prevenir consequéncias indesejaveis.

e E necessaria uma rapida transicdo para fontes de energia e outros produtos e servicos que ndo
lancem gases de efeito estufa, investigacGes e politicas que favoregcam uma transicao eficiente
para um mundo de baixo carbono de forma a diminuir a degradacdo dos sistemas aquaticos,
como acima indicado. Essa transicdo poderia ser realizada por todos os governos, agindo
imediatamente sob o conselho de especialistas em tecnologia de energia verde, sequestro de
carbono, marketing, educagao, principios socioeconémicos e disciplinas afins.

e E essencial tomar medidas de adaptacdo robustas, proceder a identificagdo e atenuacdo de
outros agentes de stress ambiental que atuam sinergicamente com as altera¢des climaticas; e
colocar recursos adicionais para recolha de dados, mapeamento e investigagao para entender
melhor os impactos potenciais e munir as agéncias de recursos naturais com ferramentas para
mitigar esses impactos de forma a melhor compreender e planear para as alteracdes nos
ecossistemas aquaticos.

e Feito de forma inteligente, o movimento para reduzir as altera¢Ges climaticas causadas pelo
homem pode resultar em avangos, novas tecnologias; economias fortes; ecossistemas aquaticos
mais saudaveis; maior seguranca alimentar; e melhoria do bem-estar humano.

E hora de reconhecer a necessidade urgente de agir para enfrentar as alteragdes climaticas. Atrasando
acoes para controlar as emisses de gases de efeito estufa ndo é uma opgdo se a humanidade deseja
conservar o meio aquatico e segurangca ambiental do mundo.
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